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Profil en long

Coupe verticale passant par l'axe de la route

Échelle déformée

 Rendre perceptible les déclivités et les différences d'altitudes

 Échelle des longueurs reportée en abscisse équivalente à celle du 

plan de situation

 Échelle des altitudes 10 fois plus grande
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Exemple de profil en long
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Éléments géométriques

Composé de deux éléments géométriques simples

Déclivités constantes

 Ligne droite

 𝒊 (en %)

Arc de cercle

 Cercle vertical

 Rayon vertical Rv
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Éléments géométriques

Courbe de raccordement

 Rayons verticaux importants → faibles chocs verticaux

 Pas nécessaire
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Axes de référence

a) route à 2 voies:
    milieu, ou un bord

    de la chaussée

b) route à 3 voies:
    milieu de la voie

    centrale, ou un bord
    de l'une des voies

c1) route à 4 voies avec

     terre-plein central:
     milieu du terre-plein

d) chemin de fer à 2 voies:
    milieu entre les 2 rails

    de l'une des voies

c2) ou milieu de l'une

     des deux chaussées
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Exemples de chaussées décalées

Autoroute des Titans Genève - Lyon
http://fr.academic.ru/pictures/frwiki/65/Autoroute_A40_01.jpg

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=autoroute+titans&source=images&cd=&cad=rja&docid=e-sN_lhakAm_RM&tbnid=p0BdLvPcLzwnjM:&ved=0CAUQjRw&url=http://fr.academic.ru/dic.nsf/frwiki/159301&ei=54s5UbKZLcmROPiRgLgO&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNHv4aExfQOOSbypZ4Wdy8f0bfY7iw&ust=1362812248903745
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Exemples de chaussées décalées

Autoroute A9 Lavaux
http://journal.24heures.ch/files/imagecache/468x312/story/A9Q10_AUTOROUTE_BOUCHON.jpg

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=autoroute+lavaux&source=images&cd=&cad=rja&docid=7E_4leAKo_VWJM&tbnid=AAlPgKpgIGjEgM:&ved=0CAUQjRw&url=http://journal.24heures.ch/vaud-regions/a9-circulation-pire-travaux-tunnel-glion-2008-11-05&ei=hYw5UbGsEoPFPei5gNAP&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNFH2d-n7UX8Wjezj81AqOTcHRfIsg&ust=1362812417000762
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Déclivités constantes

Déclivité longitudinale i

Exprimée en %

Valeur positive rampe

Valeur négative pente

i1 > 0

rampe
1

2

i2 < 0

pente
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Déclivité minimale

Permettre l’évacuation des eaux superficielles
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRVtY8CunI7g-79Lg8-OnZY8VX3f7EAMMiH3ckYnF08wmltiRloLg

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=eau+stagnante+route+&source=images&cd=&cad=rja&docid=Lvv6M0k0vSQh2M&tbnid=dITEfxb0u3UceM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.bouillante.net/eau-stagnante-pollution-odeurs-moustiques-il-y-a-%E2%80%93-t-%E2%80%93-il-une-solution-sur-la-route-nationale-2-a-pigeon/&ei=94w5UeKOG4aROPj4gMgC&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNET8eHrk2WZSltcypGX4mlrf2Lxhw&ust=1362812528836292
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Déclivité minimale

En rase campagne

 imin = 0,5 % souhaitable

 imin = 0,3 % absolue

En localités

 imin = 0,3 % souhaitable

 imin = 0,2 % absolue
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Déclivité maximale

Véhicules légers

 Limite d’adhérence pneu - chaussée  20 à 25 %

 En cas de conditions hivernales     5 à 10 %

Poids lourds

 Vitesse déclinant rapidement en rampe

 Risque d’échauffement des freins en pente
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Effets d’une déclivité élevée

Consommation d'énergie accrue

Vitesse commerciale très réduite

Gêne du trafic

 Différence de vitesse entre les divers types de véhicules

 Création de bouchons

 Danger d'accident
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Effets d’une déclivité élevée

Gêne des riverains

 Nuisances sonores

 Pollution atmosphérique

Entretien hivernal important

Orniérage accru
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Lombard Street (San Francisco – CA)

27 % réduit à 16 %
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Exemples extrêmes …

Scanuppio (Italie)
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Valeurs préconisées (CH)

SN 640 110

 En fonction de la vitesse de base

Réduction

 Ponts

 Ouvrages souterrains
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Autres valeurs préconisées

En fonction de l’environnement
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Valeurs internationales
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Voies additionnelles en rampe

Un fort différentiel de vitesse entre voitures légères et véhicules 

lents en rampe amène …

 … une gêne à la circulation des voitures légères

 … une diminution de la capacité et de la charge admissible

 … une diminution de la vitesse commerciale

  … une insécurité accrue, car les dépassements deviennent 

    dangereux



CIVIL-463.08 Profil en long 21
Conception et réalisation des voies 

de circulation - Automne 2024

Voies additionnelles en rampe

Véhicules lents

 Poids lourds PL (par extension)

 Caravanes

 Véhicules légers à faible performance dynamique
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Disposition

Voie lente

Voie de dépassement
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Voie lente

Voie lente

 Autoroute A9 Lausanne → Villette
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Voie de dépassement

Voie de dépassement

 Autoroute A12 Vevey → Châtel Saint-Denis
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Conception d’une voie additionnelle

Établissement du diagramme de vitesse

 Vitesse de projet des VL et des PL

Vérification du critère de dynamique de conduite

 Le différentiel de vitesses est-il suffisamment important ?

❑ En valeur absolue (km/h)

❑ Dans l’espace (longueur du dépassement)

 Emplacement
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Conception d’une voie additionnelle

Vérification du critère de technique de circulation

 Y a-t-il suffisamment de trafic pour justifier une voie additionnelle ?

Autres critères

 Économie

 Place à disposition

 Environnement 
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Établissement du diagramme de vitesse

Voitures légères  Vp(VL)

Poids lourds  Vp(PL)

 Diagramme Vp = fonction longueur / déclivité

Déclivité i    (%)  7  8  9   10 

Vitesse de projet VVL des VL (km/h) 80 75 75 70 
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Vitesse des PL en rampe
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Critère de dynamique de conduite

Voies additionnelles en rampe nécessaires si

 VPL < 55 % de VVL sur au moins 500 m pour les RGD munies d’une 

séparation physique des voies de circulation 

 VPL < 65 % de VVL sur au moins 200 m pour les autres routes

 Autres critères possibles

❑ Selon une différence de vitesse absolue

❑ Distances différentes

❑ Etc.
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Critère de technique de circulation
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Autres critères

Environnement

 Préférable dans une zone de plaine

 Moins évident en zone de montagne

 Place à disposition

Conditions économiques

Standards du M.O.



CIVIL-463.08 Profil en long 32
Conception et réalisation des voies 

de circulation - Automne 2024

Emplacement de la voie additionnelle

Début et fin en fonction du critère dynamique de conduite
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Zones de transition

 
RGD pourvue d’une séparation 
physique des sens de circulation 

Route sans séparation physique 
des sens de circulation 

Longueur de la zone 
d’emboîtement (m) (m) 

125 à 150 80 à 100 

Longueur de la zone de 
déboîtement (m) 

80 à 100 40 à 50 

Angle du biseau  1:20 à 1:25 1:15 à 1:20 
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Longueur minimale

RGD 

 Pourvues de séparation physique des sens de circulation

 1'000 m

RP

Déclivité i   (%) 4 5 6  7 

Longueur minimale Lmin  (m) 450 350 250 200 
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Distance minimale

Distance entre 2 zones successives

2'000 m sur les RGD pourvues de séparation physique des sens 

de circulation

600 m pour les RP sans séparation physique des sens de 

circulation
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Raccordements verticaux

Changement de déclivité

Raccordement convexe  m > 0

Raccordement concave  m < 0

m = i1 - i2
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Rayons verticaux - Valeurs limites

Garde au sol 

 Faibles vitesses

Confort

 Limiter l’accélération verticale 

Visibilité

❑ Voir un obstacle  (convexe)

❑ Éclairage des phares (concave)

Esthétique

 Confort optique (concave)
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Garde au sol

Objectif

 Pas de choc chaussée – véhicule

 Réserve de 5 cm

 Concave : porte-à-faux

 Convexe : empattement

Valeurs minimums

 Convexe Rv = 20 m

 Concave Rv = 40 m
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Accès parkings

Rayon minimum

En cas d’absence de rayons

 Différence de déclivité maximale de 6 %
http://images.forum-auto.com/mesimages/859868/pentecc.jpg

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=garde+au+sol+gendarme+couch%C3%A9&source=images&cd=&cad=rja&docid=XUoTGKEukOJ-nM&tbnid=5obj_O5wpdRP3M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.forum-auto.com/marques/porsche/sujet2247.htm&ei=8o45UcaeMofFPO7ogMAD&bvm=bv.43287494,d.ZWU&psig=AFQjCNGB4SY5HJXnFk9NNlmUzYWfiA4i_A&ust=1362813028841903
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Confort

Objectif

 accélération verticale faible

 confort des usagers

 stabilité du chargement

Valeurs

Rv,min = 
max,v

2
p

a

V
 = 

8,0

V
2

p
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Visibilité - Rayon convexe

ho

hg

S1

Rv

S2

S1 Da Cas A (1 voie - sens unique)

  Cas C (2 voies - dépassement interdit)

S2  Dr Cas B (1 voie - double sens)

  Cas D (2 voies - dépassement autorisé)
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Vérifications (rappel)

Cas possibles

4 cas

1 voie

Cas A

Sens unique

Distance d’arrêt

Da

Cas B

Double sens

Distance de rencontre

Dr

2 voies ou 
plus

Cas C

Pas de 
dépassement

Distance d’arrêt

Da

Cas D

Dépassement

Distance de rencontre 
ou de dépassement

Dr ou Dd
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Perte de visibilité en rayon convexe
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Distances de visibilité S1 ou S2

Arrêt d’un usager devant un obstacle

➢S1 ou S2 < longueur du raccordement

S1 ou S2 = 

➢S1 ou S2 > longueur du raccordement

 S1 ou S2 = 

 ho hauteur de l’œil  1 m

 hg hauteur de l’obstacle 15 cm (S1) ou 1,5 m (S2)

gogov hh2hhR2 ++

200

mR
   

m

hh2hh
100 vgogo 

+
++


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Visibilité - Rayon concave

Les phares doivent éclairer la route

 

h hauteur du phare                 60 cm

 demi-angle du pinceau lumineux         1°
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Distance de visibilité S3

Les phares doivent suffisamment éclairer la route

➢S3 < longueur du raccordement

S3 = 2  RV 

➢S3 > longueur du raccordement

    S3 =









+

DS

h
  tg









−

+






tg
m

m

100
2

h2  
000'10

R 2
v
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Visibilité - Rayon concave

Cas des passages inférieurs P.I.

Vérification du rayon visuel et de la position de la dalle 

supérieure
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Condition esthétique

Rayon concave

 

Rv,min=      
m

000'40



CIVIL-463.08 Profil en long 49
Conception et réalisation des voies 

de circulation - Automne 2024

Valeurs recommandées

Normes suisses

Valeurs conservatrices

Sinon

 Distances de visibilité

Vitesse de projet Vp (km/h) 40 50 60 70 80 90 100  110 

Valeurs recommandées (m) 

pour : 
        

Raccordement convexe 1’500 2’100 3’000 4’200 6’000 8’500 12’500 20’000 

Raccordement concave 800 1’200 1’600 2’500 3’500 4’500 6’000 8’000 
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Éléments géométriques

Tangente verticale

 Tv = (Rv  m ) /200

Flèche verticale

 fv = (Rv  m2 ) /80’000

Point intermédiaire

 y = x2 / (2  Rv )

y

fv

x

Tv Tv

i1

i2

Rv

m = i1 - i2

Rv

Sommet vertical

F
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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